
乌 、多值函 割饿 , 则来到另一举分直当 , 我们把这种多个面粘在一起的结构的影黎曼面

. 1岁函赖与技点

考察您救 w = ft 1=√≈a ,
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发现 Ea的須值度 , 但思的的值在 Mei可一mqi 之间弥能 , 这样小口根式杰数与一般幂出数

能函粗称为多值烈 多值函数通常来源干求函数 , 根成忽粗为一个典型例子 ,

考察 ω 般俊值的来源 , 可上在于 1 之的般幅角的多值性 , 而 IE - G )的幅角的最简常了限成函数山写 :
0
.至的两个枝点

流文 ,虽质上思路经依赖的
, 例如下述两种情况 的点一般需要独A 出 , 例奶…z) 就只有 E=m , t :们两个档点
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' ∴0 幂出糕义 , 当夕为整数射为富值出教 ,。
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古图中 ,我们认为流 a 逆盯针走一圈 ,
Ea 船幅角增加工开 , 顺的针减少π i

右图中 , 我们认为德回( 走圖圈 ,
正 @的幅角回到厚者值

极点 : 当个烧的走任意小一阑之后 ,
然撤值比) 发生变位 , 则段 E 二代为标点 ,

问题 : 负值然歌是否一定落在极点呢 !

不一定
, 考z 出数 wfz, 二VE , w 二它可以可多个取值 , 但念镜厚点一圈之后 ,

正幅隔增加 2π ,
飞增加 4

π
, 几刀下, 心的值异未改弯 , 因而写 = 0不 ,息极点

不正绵远点与极点

倒题 ; , 说明 E : ∞星否为 W≡a 的板点了

法一: 我们惹的处走一圈注置这一圈甲能包含经有点了 , 对能干G

的情况 , 发现货的走一圈的路险同可作为浇心点走一圈的路径 。 而滨

路径会导视儿的值发生变化 。 国何的急 a 的校点

患似地 , 对于…吃- ,我们选择的径应是录围的河两点的多路径 ,

容易白现在滨路经上
,
凡- G ), tb ) 的值泡加成 π 则口不梭

,
因而的点

不是…心 b 1 的极点

法二 : 作试插 E 式, 心式_a=μat , 我们只厉克的 τ= 0 思否为极点

倍 。克意小一圈 , rat幅角不过 , 上幅角及票故化的值改变 , 则 [: 0 是

极点 , 那么的点也是标点

2 、 弹值分支与黎曼面

同一个点却了店不同的出素值 , 这从见上是不台许的 , 我们要使得在规定范围

你何意一点只能对能于一个忽值 , 这的区城的为单支

要使函救变成常出版, 我们就需要让幅商保持单值 ,亦即不徘随意极点

走圈
, 于是我们引入割线 , 并规定在一个单值高极内 、 高寒量已不可自由穿过割饿

,

創 : 包围各枚点的连狠 , 其选择具有一资阔作意性

例题 : 画出几种 | 的割线 。

—
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此外 , 对每个官焉 ,我们需要规宾幅角 , 以此来确定资常车甲

经意信置的幅闹的值 。 原则上 , 只要客值乃在能够使得客函极值都脆

歌利 、烧上下岸了幅角可以后意规定 ,

倒题 ; 给然或阔割减上下常酚幅规定,

鼠 q
上岸 : Grg 1 E-1120 , 下岸 : Grg 1 E - ) = Vπ

这两个山預分及城了出数多1象;
上岸 : G 0 岁 12 - 17 =2π , 下岸 ; Gry < E -1 ) = 4 π

摩测上 , 上嘴 : arg 180 ) 二下 , 下岸 GGE 门场 π ! 上岸 : Grg (E -+ 1 )下 , 下岸 arg 1 t47 : 5,

也可以成为一个命法能选择 , 只是避背而忌 ,

事强上 ,多值出数的多性意味着一个福司面不足以剖画函数的图像 , 我们

需要多个王画 。 而这些可面的象线 ,正恩连接才点能线, 意即跨越

官向为正
, 鯣简即將 ⑨征d ☆流 cifitida

乌21几个重要到理

. ) % 到 dt 型积分

例题 : 求围道积分 c 到 d 凡
, 其中口特整数 ,

ε男简管闭合围道,

界区城內 , 放0 而能为具点

若围道 ( 不巴闻点则司 dz = 0 < 柯西总理,

若闹道 ( 包通点、 若 n = 0 . 11 …E: 0 不思。 ⑨ 惑 dz = o

n 2 … …则田象连通区城的柯西空理 , 聂围满源昌能小围道系 ,

尔转P 圈之后 , 这西需原 , 没有 13 个弹千德分事 2 = saio , dz = isai ☆do , % .☆ dz= s ☆dt =meinoδ eildo

义为重理歌时 , 有云穷多个曾值分栋 = 60
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, 则 ⑨ . in dt= f。
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v. 5 ME 恶救 著 m = , qndi = .
☆

ido = rπ i

w - lnz 与 W = et 白为反函数 . whnt : fEl + akπ i ( KE ☆ ) 傅上
, pzndz = 下 i … … … ,旦围通忽围点

9
0 其情总

期其有无多个草演昂标 ,心以为真极点 ,

2 . 6 原三角函数 事实上 , 我们可以发现 , 夏度函数的许多重要结次都于 ↑ v豆 dz= & π i ( C包含厚点 ,

例题 ; 推焉 arLint . GrLost ,EreTcm 之的对数克岛式
,

Sinz ;
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为把成然数与的岛粉的自合 , 其分与情况致力复杂 焦理: 如虎 E : G 船邻城内连续 , 且 Eaf日一熨道于 K . 则在

第四章夏变烈的积分 0 , Σ avg / z - G |≤θ , 范围內 ,
。
「sfst ,dz = ikDa 1

多、度职分与柯西理 ik ,or -θ ) = odz 1制淘甲的职分了

1 . 1 复孪司职分 侧 1 9s fsaidz . (saak dal : fsl afiaikeart | dE = I

考虑复受恐数 f 1 z , = w ( x . y ) + iv 1 × , , 的积你 ,
9
.fiz .dt =fintiondiati " y|- af+1一的超个K 的数学承达 , tBal: b , aso , S .t| Lz - usflt ) - klsE

: 9 tiv ) dx tliu -viay ⇒ Ic fs Edt= i ε ( Or- θ)
,
☆ ( ,。I ÷ 」 i 0

" E ( Da - θ) = 0

某意火上来说 , 这可以理解为一个第型曲线职分, 则 li箭。 fs f = , dt = ik 1 D- D . 1

事实上 , 变出救理论可以理解为二元微职分耶, 下 、 广大圆召所理

人三单连通区城的八西旋理 ; 紧理fz, 在 E : ∞ 点连续 ,
目
zft一致趋街K ,別在QsEargE ≤ O

流理 : 有界单连通区城內 、 析函救任 。 简单闭合道的职分of> dz = O 范围內
.

li晶funfinadt =ikior _ony

对于 I : fluTivldyTi (mruidy 利用格林台式 , i | k ( os - O 1:「 cpd收利周川中的积分 ,

有 I = (
{

sli 菇一毙一等一 sdady 一像翡) 十 ic毙一骑了xd ☆ " 1 Han fiaidt- ikio - o |:faplfar- b ) dt : I

由于千儿 , 为解新函数 , 有崖區 , 叔 , 故下 : 0 , 即 ft. dt = o zfz )一歌怡超升 K的数学表达 , θ t 3 R , G 70 ,
{.t , Ef1z 3 - kloq

1 . 3 复连通区成的可西远理 ; 施 τ a |ak ☆dz = iε ( Oz-D 1 、 故 。 I 。
「

scOr-O. = 0

格林公式在有奇点处不成立, 故复连通区域的围道职分并不一定为 则 li∞
(oefranadz= ik 1 θ s-O. )

怎理: 羽于复连通地城、取管闹哥点的作闹道 c , ka… ( 心 . 百 ⑨。 fit 、 dz = 价

烏 fadz

了
.品房田你的新用道LL 所是甩区成內六,

故可以利哪柯西定理⑨ ifasdt =o

fo tin dz = foc fiz, at tffo:+ Dicfit,at t . ,
"

↑t : fio , az = 0

由于 Qi , 与 ☆ iz 你有市向相原 , 故 {θ ii+θizflz 1 aE =0

需要c , 儿均以逆时鼎分向为正闻造级猜后侧了 , 但的区城却的密针

例题 : 求积分卫 : %sinojondo

sino : zieii_ e述
,

令 qio = 之 ,
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dz : ieiodo = izdo
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由上述职分可口 , 只有人 : 以时 , 正取次极为 ,积分值才可贡献
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三得灑成是
, 不非圆哥理并不需要 fz为析函数 ,这是因为下圆

弧的职分路径是确定的 。 而解析出精所满足的柯西空理能帶来职

最后好久在干癌分路径花单连通区域内可以任意选择

多河西积分

八有界区城阔柯西积分公式

髻 : 在厚界区成內 , 27}析出数 , 有

m
↓>az

支 (为区域内一鸟简单团合围通包售 E= a 点 )


