
 Chapter 哑 Hamilton Equations

I Legendre Transform and Hamilton Equation

Task 迈过 对 人cqi tl 进行㔘让公对人 结合

EL 方程 拉于Hamilton Equation

yecq p tn二 是q L 其中 qzqiqptl 加 吾
天 印为 对 L的文是组 q it 中n i 进行 Legendre Transfrm had 敏
dye qdptpdq dLs cidptpdq一 登dq一 言di 一 是ctqdp 登dq一 是比
又 表表 -言 即言 j dteqdp pdq dt

Ygjii in
Def矩阵表示 mini 了 器了 方和为非了器

1㼦 __ 这个手段不以及 i与 i 非运动方程

①瓽 筘 i 答 it 㼦 垐 因而苦死不呈红 非死我么
② 若 L 位中 T为二位齐丝儿不合仪缎 那不 生二ㄒ U 此门张总比三

2 哈玄顿方经与之分原理 哈立顿主函数

Task 用之分原理推导Hamilton Equation

交分原型 在 ct q1 tn 问阿仁仪必定比 o



代入 上 Pite 将又分之门放到相公问

ctu tn 问 推问ysiziyfflpq ge州二0 8斤原形

合 ffcq qip it 则上式交际上等价于

哥 sqftf 一 岸国 18qdt t 青Split所录秋影 spatio

其中 ftp sq为狄之文分 由于青 o Sqeifqt io

则 a 𢞵 - 䛒 等 i

在鼎哥 一家 _ q

即哈兰顿正则方积

成有 i Spit psi 一等印一答gq ypsqiz ph 及分以下 Sqh this
i 有 器一 䂬 i

因而 在79独收分自修正哈会改原理下 以Sqhtqe io So 了扯出HamiltonEmami

Task 对于夏之路往达 a q 任用幼 tq王奴称为哈么顿主巴数 San
求出 是与金

①在差无限小的 4509时 t qicttot roq 的出仁与 左 q it a biz差无限小

新防住为其文分路往

② 在日本路往若为原出任的交分贴个三千件下有

off That_ff Ldt 4亿 L1qiqits qfqtfq qiq si
fSLdt fflL SL1dt I下取一阶近似
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ft是 Sq 副gdt to t L

psq恄 fi匿一是趟 Sqdt to txL 据 9心为真么跳 你大L民方和和以为三
二 p4q otqjtotxL poqtlL pqjot poq ye ci

因而 d5- pdq ge dt 在 S为哈立顿主王奴日
在水 试导出偶只能是与小五千九边的交分原理 边住只为9畂 坏么供悟齐乐到

连拍么 红 的轨迈 若它是真六轨迈 那么就有与之差别无限小的轨近
9人

ofrrpri
的二十不答

一 test 这关二路化作用红玉
只有在其中一条是真不断之时才能成之

又 S fpdq fyedt zfpdq yect tl
7t

se Shipdq _ yet

因而有 𡐿pdq 0 其中交分轨还为做的是我上n 䂥国之轨迈 由此于行轨道方和

Tip 直之术解时 需安将 p化为pcq dq 这扞才于行于什和交分原理

由 p 登 q装 伷等一等一行儿不三比1 日而 7所行 dt关于qsdq EE8式
由于一般9有多个不能仅用一个 EE qi劄

Eyr毳全言嚚fㄥ
则死也不丝 t

种出装 E q 但 水所出比 目而一4号姒

Ex 对于 L Ì Tjqiqj ua 言 了用共坛台可让

r



E iijqiqituqjssdt 1fr
Tjdqidqj

pi ai Tijqj 对称了 二 pidqiz_jdqidqjinn EE
一 _

5 fiV2 E Ucu Tijqldqidqj
对于单反上 以笛卡尔坐标 E Ìmqi 则之际上 可dqidqj mhini 幽门

s f V m Eun dl

芸培肾有现 85- 0 印 siren duo

Tip之际上 由癿兰的三 5积山方红 于石欣起动
业对E交分 S fpdq Ectto _ 85 癸 SE 8Eit t 7 - ESt

RSs Est 䇥 七一大 由此 县已有车来还分和 那人于行运动分化

3- 正则变换

Dei坐标系报 原全村为cpat ants 其中 aap qtt Fiat

Def正刘文换 若对新坐标有 piqi一死 二Pidi k 㗠 F为担之问坐村口是个出发

即FlqpRQ tl 那2位对人称为到对人
交际上左们于朱千九中1 此门称为振正收权

Tip 正吸抗的一些 等价或必安科 纪 5丕国的
和鸡 级为 MJMEN

方程形式不人 即在此对人下 由 非器 E 了發
泊本纣行不文一时伯杜拉号 对于某个人是组成的伯杜括张义为

Eu v7 二 道门 副 1崴开新戤的小偷斗影满了



7 万 n n n n In
相定向体积无不交 即 Tocabian Matrix M 子 IMF I

满欠耛对条件 MTJM J or Mint丁 P pet 哥 e北 哥
Qqert

Tip 若 FK不同交兰组为交之 可行由F形式导出的不同交扛 哿二0 哿 et

令F Fcqp tl 则 d F PQ pdqtQdptk yesdtEFtpa FI 18
ᵗʰ
it rel

哿二p 翡 Q 器 ke 共已知F 可表示F1为FFFiqPtl PQ1qPtl free步
qpet无限小正则交换

Def无限小正则交枚 对生成正好为 F qptEGiqPtl 的正到文标 E I 称为无限怔到
文发

Task 给出无限小正则文抗的具体形式

¾ p P e¾ 而 P p 8p 1无限小 Sp - 登
鄂 Q q E鄂 而 Q 9 8q 89 鄂 并且由于 已为一阶小

若t个G中的P均邞枚为p 久公交为 2GO 0Gsp Oce 略去二阶有 Sq E

因而若纪 8 SqSp 有 si 可哲方9pt
Def Gipq tl秝为无限小正则交换的生成函数
Extra 根据伯松 括了也可表为 8 E In GIn
Tip 这扞的文牧砎满欠耛对多件

J ritsriMO It 舉二 It EJ子子 子对称了反对的
㪀 Mt I EJ器 MTJM J 不方涡人
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而弘佂明 随时问的注文只迕心无分怔刘文技 因而不比对人合付与否久安正刘子龙有糤 7

Thm 若f为相之间坐标与时间 n出好 fcqpe
㼭 f ge j 是

it yeti 歌厅影 㢦器 甚遗书十是 行证

Tip县 是二0 那么 fk起动市政 If ye 0

又有 头是随 7月的天补正则对人生成王秋生成年

didtEiyehi
fi itdttitl 即所经为班比1 是随吸化后的厚文组

Tip 我既能养成与版主与旧文王月的联子 又可以看成对手价 某种操作

①对于同一个物理之 不同之言但实际在不胜的于约一个上

即Pcp q tn dip go tl 与 p9 对占17-上 因而其从被动欢2米

物理主的值在对应点上数口扣月 住器若梁㺱
②从主动观上台 fp iq也可看成对手依的一个持作 例如平称放转手

此时 物理是数位公交化 8ucqpk 沯sq 哥sp 影行
代入 8非 订翁 8u E㔇丁管 E u GG
③例如对于 取 uiye be 表示进行操作后死 改文的是 即装sq 器sp 若碧 0

8𤣰 E 壮 Ghi E器 因而
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䘡 o a 北 Ghio 凹 而这有着明之以 在持作下不及

因而若在某正刘文払生成出㚫生成的无限小正则对人代表的持作下 死不又
那么作生成出奴是个小王兰
例如子保平称对称的 8北县为平多探作 那么对应的G方位
里 放转对称 那么红轩持11对占的 忙

Isk 寻找平手了操作与效转操作的生成出奴 _

① 9i 和平行不交 SE co sqi ___o

8万二 E J翁 由此你 G Pi sqi E 数 此处qi既可以向又可以长久

因而 对台 qi分的平乐子文扒的生成止奴为其共斩的 pi

同理 对应pi的年级多扛的 为 qi

②对于放轻持作 你为后的纸 经 2-轩do

开 fxii yido fyixido fi 0 龙门乡

于马之佂 生成出㚫G xipiy yipix ie do

䢵子上 GL z 因而侊 们去动的 放转对人生成王敏

Tip guy 从征同 k L为战 岋 Srido了前 再由此证明 水州六政及报

4 Hamilton Jacobian Equation

Task 寻找使 心 的母王敏 FcqP tt



l l

K yet 毣 登功 田而 F 1号人

等一 yeiq 登 t 0

Def哈雅务和 毣 yea 笴 t to 其中 EFcq x tl 劝私分市级 与9一抖有n个

Fcq at 又写作 scq x tl 其中 5年乐为哈尔顿主王敏

Tip 㚽 ye 器 p 小会给人作为坐杓与门门山及作用是效 因而二者之为一物

Tip 系际上 F后作为亽P 哥 Q 但有 沯 do 㖍 io 和人际上 Puts为市奴

所叫以 取 Ft una x 价为 所的P 聂二Qp为所的U 它们圴为市政

从 𠿟 f ls n个方红中 王上台于反解出qlxp tl 因而行出运动 后解
再从 器 P中可行 pix ptt

TK 术所 H J 分䢂 一般还过分后文是口

前


