
 第三章 特殊技术
1 拉普拉斯方程

一

管
虑 Ǚlidé
idt在 to 的地方

讪 志 为 口头0 在直角坐标下一器 茶 器
边界条件 EE 二Ei EI EF in E上一压二 Ēn 也 叫上一口中下 一缸

楽下

而 口中 n 碧 器上 - 2峕 一是 且有中上二中下

而根据唯一性穴理
以下情况 S为全区域边界正虹是任上体积 S是一边制
工 口头一喜 经穴主问荷会反
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ollifcxge 终夭边界拐

I 叫 二一吉 经之主问若言反

噐 fxyz 一 给欠边界电场
- 给六室门带烂

中心中 给定导体形状

正

if譶二装 给欠带电是

均有中 至多相差常数 的唯一解
拉普拉斯方程解的性质
I 一维

器 o 中cxnmxtb I边界二点 刚好2万六二常敏
1 Va fcxnsidcxtajtgcxat 平均1

2 不允许局域极大极小 只在编点出现最侑 边齐 巡书做前行

五 二台位

器 茶 边界为闭合曲线

1 以 cxgl为国心 三出半个之为12的圆 P P fat Taxi ni Ry
䥚䈵 olcxyniifolcxph 二纵平均
2 不允许有局域最大数小 只在边只出现数值 边齐围出最小白秋



17月1X 少 之 收 之 四 収 上 六

五 三维

哥十碧十签二0 边齐为闭合面

1 E canalaxitcbgitccz兰𠮩
dcx yzilzftcx gsds
佂 1点电荷产生的势 if ds qi fcr dcq cn

而 全㞬向中方产生白为 if dayads二代在器或 dz 4cxy到
2 也不存在局域最大最小 对应四维中的三维曲面体积最小
苦有 则取其为球心

Addition 唯一性定理的证明

工作4
-吉

以二 fcxyin
Proof 伇有 二势满足条件 即中与大
叫 二 口242二 一套

令中一大二 口诊上 0 上1 013倡之Laplace formulation

且 炂 0 又中 在边去上取最大最小
i h 0 即中二中 唯一经六了势
Proof 构造函数 出口中3



1 1 1 1

f 43口中3 da f D 013口中 de fl 43144 叫37dt
f 口中 F de

且有 blioi fr hide 0 又 bizoi ph Ǜ
h吐 上

正 咇 吉
哥仁 fig Z

Proof 同上 㣺中一火 行 17245- 0 碧二吆州 0

ftp da o fyidt Pb o h hnst

4i 4z本质上仍向一组解 亦即电场吣石以

正

i ii
Hitf器da 县 - 30 1此时你区域边界为17

Proof 设有 E Ez满足 GEE
③ 一击da 中dat Eda 根据是为之位

if Eda f Eda
① 口 E 二吉 口后 二 D G 0

② fsE da fsEzde f_E done



Its his fits
在 Pts 围出的空问 W内 设片为 P与5 上的各中势 且在P与S上为常数

013f_Eida hsbEs daifD co3E3 de f E37443ˋ渠了比
二人正 论

瓶边只求和 新构造43口出
i E3在W中全为定 Ei Ez 𠳔一行证
Gdu 1 构造 中E 或 4口中 并由其在边齐上积分为它们出体积内 口中

2 为平

竸 电场差

I 势差十二

正 4口中在边齐上积分为广 174 i 0 也即经久一例中场约法的分影

画 中在边不上为帝奴 E在边界上积分为定

2 镜 作法

Thmi 根据唯一性定理在给定条件下求出的解即为唯一解 Att 不能改变真实空间的9分制

Prop a诱导面电荷密度 咴 一口 in E 外泛向为正

导体时叫下心 呸 n 碧 E 外响为 证

b 力和能量 力可 按原本计算 但能量了看场只有原来儿分之几来判断

3 分离变量法
Way I 设 4 前

将 口24 0 分所成 fxigcyzhnst
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再解出一系列三角玉欣还解利用侍之叶级数满足边界条件
同样三行主时 砬门边齐条件为 似 orhyorhczszf no cxnporfgz orgcxz

也可仅4 Is Yap Ey
Way Ii 在球坐标8下

叫 - a i录1日起 喊 訫嗨个 in 率
当装 时 合中二 Rania
for go Gnst

Rai Ar 4 是 心 Picasa Rex二 t制衣到 Legendre红试

赤心器 1 以12 与表 sin装 lCltysinox J
scfcnoj_gCA r 4点 Rao cu EN 均微上述微分方程

又 吣 在YEE门内具有完备与正文性

I RunPicx dx 二 并 fi
Way Other 其它坐标于天似处理

4 多极展开
Thm 中按片的多极展开

中 灬 我- 1 Ìlc ride 二 in Ě rn fihcasoilcnidtcoicr rs z n_n

佂 中心 二 代- 1 Éfc ride z
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i in
以 心 吐器 tiizasóriiz__
亽 G齿 卡 - 2心 当 r n时可急咯泰勒展开台阶改

f i HE i f 1 - Ì Et fish 4喣少 t

代入E 多 达吉 1十号case十点213飞从12 影7不cases t

ig 凼 Pnccsog

dcrid ifnnpncasoiecidei

n 对应平极子只献 n 1对台何极子 势按由成小 对应上极子势按 ri 减少

Tip 1 对于羊极 中 以二 cio告 相当于平木及之献 成无官近处近约

21 对于何极 中 似 二 4 _if waso file ii fi tide
而后半与 子无关 记 Fili de 为电荷分布的你极矩 Def电位极矩

中 i i


